
angeregt sein kann, eiiie sehr dichte Yolge voii Anregungs- ZU- 
st-den. Bei einer Anregung yon etwa LO6 eV haben diese einen 
mittleren Abstand von groWenordnungsmZg 10 bis 100 eV. 
Das ist in Eiklang mit der Erfahrung, besondere mit dea Re- 
obachtungen iiber die Einfangniveaus fur langsafne Neutronen. 

Es ist moglich, die Verteilung der Energie auf die Kern- 
teilchen statistisch zu behandeln. Die Teilchen besitzen dann 
eine gewisse Energevertdung, fie mit der Energieverteilung 
eines gewohnlichen Gases grok Ahnlichkeit besitzt. Man kann 
dann auch eine Temperatur T nach der Beziehung: mittlere 
nnergie des einzelnen Teilcliens = kT einfiihren. Im Fall 
sehr hoher Anregung wird es d a m  vorkommen, da13 Neutronen 
nus dem Kern gewissermal3en ,,verdampfen". In der Tat 
kennt man experimentell die Aussendung von 2 oder sogar 
3 Neutronen nach dem Eindringen eines sehr energiereichen 
Neutrons. Die Wahrscheinlichkeit des Verdampfens eines 
Teilchens h h g t  dann mit seiner Energie entsprechend dem 
Maxwellschen Geschwindigkeitsverteilungsgesetz zusamen. 
Auch geladene Teilchen (Protonen) konnen so ,.verdampfen" . 
In diesem Fall treten noch die starken elektrostatischen Krafte 
ins Spiel. Es ist zu beachten, daR die ,,Kernteniperatur" durch 
Verdampfen eines dnzelnen Teilchens bereits aukrordentlich 
vermindert wird. entsprechend der holien Bindungsenergie. 

Im AnschluB an den Vortrag fanden an sptiteren Tagen 
noch %wed p f i e  Aussprachen statt, iiber die im folgenden 
eine Zusammenfassung gegeben wird. 

Zwischenkern: Die Terme eines Kerns sind nicht durch 
die Potentialschwelle bestimmt, sondern durch die moglichen 
Zusthde der Kernbausteine. Prozesse, bei denen die gleichen 
Ausgangskerne uber den gleichen Zwischenkern zu verschiedenen 
finclprodukten fiiliren. W t z e n  die gleichen Tenne. Diese 
Tatsache beweist, daR ta%chlich zuerst ein Zwischenkerti 
gebildet wird ; zwischen seineri weiteren Vmwandlungsmoglich- 
keiten besteht dann eine Konkurrrenz. (Umwandlung von 
Stickstoff durch a-Strahlen unter Aussendung a) eines 
Protons, b) eines Neutrons; nach Hazel). 

Besonders interessant is€ ein kiirzlich festgestellter Prozerj 
(Bjerge). Die bekannte Umwatldlung Bes + a --f + n 
liefert schnelle Neutronen. Man findet jedmh mit groI3er 
Haufigkeit auch langsame Neutronen, deren Auftreten nacli 
diesem Prozerj niclit verstiindlicli ist. Sie stariiiuen ails einem 
anderen ProzeW, cler nelwn 4en biwher bekannten tritt : 

Bee + a 3 C13 -> Beg I a; He@ - a + a + 11 

d. h., cs entsteht ein angeregter Zwisclienkmi (213, aus dem 
zunfichst ein a-Teilchen ausgesandt wird. Ubrig bleibt dabei 
ein angeregter Kern Beg, der in 2 a-Teilchen und ein ziem- 
lich langsames Neutron zerfilllt. 

Die Beschreibung der Vorgange durch Annahme einer 
Kerntemperatur unterscheidet nicht zwischen geladenen und 
ungeladenen Teilchen. ,,Verdampft" ein geladenes Teilchen, 
so kann es stets mit groI3erer Energie austreten als ein ent- 
sprechendes ungeladenes Teilchen. weil die Coulombsche Ab- 
stoRung zu beriicksichtigen ist. 

Isornerie: Von Bolhe und Gentnev wurde Isomerie fest- 
gestellt beim radioaktiven Bra*, das mit zwei verschiedenen 
Halbwertzeiten zerfiillt. Ein Weg der Erzeugung ist die Xn- 
lagerung von 1ang.samen Neutronen. Experimentell zeigt 
sich, daW die beiden isomeren Kerne iiber das gleiche Einfang- 
niveau gebildet werden; sie entstehen also iiber den gleichen 
Zwischenkern (Fleischmann). Eke W i c h e  Aussage 18Dt 
sich bei Rhodium machen (v. Halbaw). Nach Beobachtungeti 
von Meitner scheinen bei Transurancn die Verh&ltnisse iiiog- 
licherweise anders zu sein Die Fragen, ob die beiden isomeren 
Kerne verschiedene radioaktive y-Strahlen aussenden, oder 
ob bei der Entstehung der Bnergieunterschied durch ver- 
schidene y-Strahlung in Erscheinung tritt, kann noch niclit 
beantwortet werden. 

Kernphotoeffekt: Bothe wies darauf hin, daR bei Be- 
strahlung mit y-Strahlen von 17.106 eV von 52 untersuchten 
Elementen nur 14 Kernphotoeffekt unter Aussendung eines 
Neutrons zeigen. Bei der Grok  der Anregungsenergie und 
der dichten Lage der Terme ware es eher zu verstehen, wenn 
entweder alle Elemente oder keines einen Keniphotoeffekt 
zeigten. Wie Hohr bemerkte, ware tlimretisch nach der gegen- 
wirtigen Auffassung iiherhaupt keine so grolje Ausbeute f i i i  
den Kernphotoeffekt zu erwarten. Man wiirde eine Wieder- 
aussendung der Energie in mehreren y-Quanten erwarten. 
14% die Aussendung des Neutrons sollte die Wahrscheinlich- 
keit etwa lOOmal kleiner sein als nach der Erfahrung. Die 
Frage, ob ein Kernphotoeffekt auftritt, ist nach Bohv nicht 
in Verbindung zu bringen mit der Diclite der Niveaus, sondern 
hangt vor alleni vom Verzweigungsverhhltnis fur die Aus- 
sendung von y-Strahlung bew. Awsseiidung eines Neutrons ah. 

Entstehutig von Positronen durch Sekundiirwirkung von 
y-Strahleii und voii [Mtrahlai sowic eiriige sonstige Spezial- 
fragen wurdeii niiher cliskutiert. 
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Pierre Jolibois, Paris, Professor an der Ecole Nationale 
SupQieure cles Mines, Pr&..ident der Societe Chimique de 
France : ..FunRen-E2ek~rolyse." 

Das Bestreben, zu einer weitergelienden Einsiclit in die 
Eigenschaften der Ionen in wbseriger L6sung zu gelangen 
und gleichzeitig den EinfluQ d q  Nachbarschaft der Elektroden 
bei elektrolytischen Vorgagen zu studieren. draigt zu einer 
Versuchsanordnung. bei welcher die Einfiihrung von Elektroden 
in die zu elektrolysierende 15sung iiberhaupt vermieden ist. 
Als erste Arbeit dieser Art e r w h t e  Vortr. die von Gubkin. 
Die Versuchsanordnung des Vortr ist folgende: Zwei mit 
der zu elektrolysierenden 13sung gefiillte Becherghr  sind 
durch eine Fliisigkeitsbriicke miteinander verbunden. Bin 
Pol der Stromquelle (Gleichstrom von etwa 5000 V Spannung) 
taucht in die in dem einen der Becherglwr befindliche Liisung, 
der andere fiihrt iiber einen Fliissigkeitswiderstand zu einer 
kleinen Platinkugel, die sich wenige Millimeter uber der 
Fliissigkeitsoberfliiche des anderen Becherglases befindet . 
Man kann so nach Wahl mit der Funkenelektrode als Anode 
oder als Kathode arbeiten. - ITm ehe  Vermischung des 
Idialtes der beiden Rerhergliiser auszuschlieBen, sind die 
iiblichen MaBnahmen in der Fliissigkeitsbriicke angewandt 
und uberdies, mi eine Diffusion freier Saure aus den1 Anoden- 
r a m  zu vermeiden, das der Liisung entsprechende MetaUoxyd 
als Wcht in die Fliissigkeitsbriicke eingebracht. Der er- 
w h t e  Fliissigkeitswiderstand im finkenkreis ist unbedingt 
notig, damit die Entladung nicht oscillatori.sch erfolgt. - 
Wird in einer clerartigen Versuchsanordnung z. B. Kupfer- 
sulfat elektrolysiert, so bildet sich an der Dash des Funken- 
stromes ein weiRer Nicderschlag, wtihrend gleichzeitig die 

T&ung ini Anodenrauiii sauer wircl. Der Niederscldag erwelst 
sicli als eine Adsorptionsverbindung der Zusammensetzung 
CuO'nCuSO,. Die als CuO in den1 Niederschlag enthaltene 
Kupfermenge folgt, wie aus dem analytischen Befund hervor- 
gdit, hinsichtlich ihrer Menge dein Favadayschen Gesetz, 
tritt also in quantitativer Stromausbeute auf. Um dieses 
Hrgebnis zu erhalten, ist noch die Befolgung zweier weiterer 
Vorsichtsmal3regeh erforderlich : 

Zunachst darf die Funkenbildung nicht in Luft, sondern 
mu0 in einem inerten Gase vor sicli gehen. Die andernfalls 
gebildeten Stickoxyde reagieren mit dem Lijsungswasser zu 
HNO, mil-beeintrtichtigen die Menge des entstehenden Nieder- 
schlages. Uberdies muB dafiir gesorgt werden, dalj der Funken 
in der Lijsung keine etwa entstandenen Metall- oder Metall- 
oxydflitter antrifft. da diese als Metallelektrode wirken und 
an ihnen eine elektrolytische Metallabscheidung erfolgt, 
welche das Ergebnis gleichfalls verfilkcht. Solche Flittet 
lassen sich durch kraftiges Riihren der Fliissigkeit vermeiden. 

Unter den e r w h t e n  Bedingungen erhat  man z. B. 
bei der Elektrolyse einer Silbernitratliisung Ag,O mit 9S% 
St romausbeute. 

Vortr. deutet die Xrscheinungen so, d d  die Metallionen 
im Augenblick ihrer Entladung mit den sie als gerichtete 
Dipole umgebenden Wassermolekeln zum Hydroxyd zu- 
sammentreten, aus welchem sieh (wahrscheinlich unter dem 
EiifluB der lokalen Erhltzung durch den Funken) das Oxyd 
bildet. DaB nach der Auffassung des Vortr. dieser Vorgang 
bei der Elektrolyse der primiire ist, sche.int auch fioch aus 
einem anderen Versuch tnit Sicherheit hervorzugehen. Dieser 
bezieht sich auf eine Rlektroly.senanordnung, bei welcher der 
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Elektrolyt mit destilliertem Wasser sorgftiltig iiberschichtet 
ist, in welches die Elektroden eintauchen. Unter diesen Be- 
djnguugen erut man gleichfalls aus einer Kupferdatlijsung 
nicht metallisches Kupfer, sondern CuO, welches kataphoretisch 
wandert und an &em Filter aus poriisem Glas abgeschieden 
werden kann. 

Der Umstand, daD man im allg. bei der Elektrolyse 
Metallabscheidungen erUt, wird der gleichzeitigen Ent- 
wicklung von Waserstoff zugeschieben, der in hochaktiver 
Form in no& atomarem Zustand das Oxyd zu Metall reduziert. 
In diesem Zusammenhang verweist Vortr. auf die bekmnte 
Erscheinung der Wasserstoffaufnahme durch Eisenkathoden. 
Hierbei tritt bekanntlich der Wasserstoff in zweifellos atomarer 
Form in das Metall ein, eine Molekelbildung erfolgt zunilchst 
nicht, sondern ist erst an gewisse ZUSatzliche Bedingungen 
gekniipft. Bei der Funkenelektrolyse scheint der Wasserstoff 
durch den Flammenraum zur Kathode zu wandern. Tat- 
sikhl ich zeigt das Spektrum des Kathodenfunkens die Banden 
von Stickstoff und Wasserdampf sowie die Wasserstofflinien. 
Kupfer ist nicht anwesend, aul3er wenn die Platinkathode 
der Fliissigkeit bis zur Beruhrung geniihert wird. 

Die anodischen Vorg-e in der Anordnung von JoUbois 
sind weniger auffallend. da das Anodenprodukt i. allg. loslich 
ist, Somit kein Niederddag auftritt. Bei der Funkenelektrolyse 
von Sulfatlihungen wird anodisch neben Schwefelsliure in 
itquimolekularer Menge auch Waserstoffsuperoxyd gebildet, 
ein Umstand, der die Adfasung des Vortr. sttitzt, daD nikdich 
das Ion SO, im Augenblick seiner Entladung mit 2 Wasser- 
molekeln zusammentritt. die ihm als gerkhtete Dipole je ein H 
entgegenstrecken, wilhrend die beiden OH-Rate zusammen- 
treten. Im Spektrum des Anodedu!&ens ist aul3er den Haupt- 
gasen und Wasserdampf noch das Metall zu sehen. 

Von der geschilderten Versuchsanordnung hat Vortr. 
no& eine spektrographische Anwendung gemacht, 
bei welcher unter der VorsichtsmaBregel, da13 der Funkenstelle 
stets frische Lijsung zugefiihrt wird, mit verhitl-ig 
sehr geringen Substanzmengen gearbeitet werden kann. 
Die Ergebnisse z e i b e n  sich durch sehr gute Reproduzierbar- 
keit aus und erlauben, das gesuchte Metall neben g r o h  
Mengen Verunreinigungennachzuweisen. Eine Photometrierung 
der Spektralaufnahmen ergab z.B. in einer mit Mangan 
angestellten Versuchsreihe, bei welcher mit je 10 an8 Wsung 
bei einer Konzentration von 2-4-8-16.. . . . 128 mg/l 
Mangan gearbeitet wurde, eine logarithmisch-lineare Abhhgig- 
keit der Schwiirzung von der Konzentration. 

NEW BUCHER 

Catalytic Processes in Applied Chemistry. Von T. P. 
Hilditch und C. C. Hall. 2.  Auflage. XXII und 478 Seiten. 
Verlag Chapman &Hall, Ltd., London 1937. Preis geb. 

Wenn man unter ,,Angewandter Chemie", wie in dieser 
Zeitschrift ,  nicht die Lehre von der Einrichtung eines chemi- 
schen Werkes, sondern die von der wissenschaftlichen Grund- 
lage und chemischen Durchbildung der darin zweckmUg 
durchgefiihrten Reaktionen versteht, ist das vorliegende Werk 
such in der Neuauflage als ein erfreuliches Musterbeispiel 
eines Lehrbuches auf diesem Gebiet zu bezeichnen. Schon 
die erste engli.de Ausgabe hat dieser Aufgabe ja SO sehr 
entsprochen, daD sie bald in deutscher mersetzung erschien, 
und ihre Vorziige gelten fiir die Neuauflage in dem durch die 
seitherige Entwicklung erhohten Ma&. 

Das Buch hat den bescheidenen Zuwachs von 100 Seiten 
erfahren. Er kommt auf Rechnung neu aufgefundener Ver- 
fahren besonders auf dem Gebiet der ole, Fette und Alkohole, 
neuer Dur- formen, wie bei der SchwefeMurekatalyse 
mit Vanadinpentoxyd oder in der Ltisungsmittelindustrie, 
und neu als katalytisch erkannter Prozesse, zu denen die 
Verfasser besondersdieKohlehydrierung zilhlen. Neusindferner 
drei Tabellen, die technische Reaktionen und die dafiir brauch- 
baren Katdysatoren nach Vorgwen, bzw. Produkten bzw. 
Kontakten geordnet zusammenstellen, in der Absicht, daD 
dim sachliche Inhaltsregister in mancher Hinsicht brauchbarer 
ist als clas (ebenfalls vorhandene) alphabetische. In dem 
bier gebotenen d i g e n  Umfang geben die Tabellen einen 
guten tfberblick iiber das Gesamtgebiet. 

sh. 25,--. 

Der erste Hauptteil enWt die allgemeinen Grundlagen 
der katalytischen Wirkung. Er behandelt die geschichtliche 
Entwicklung, begriindet die weiterhin angenommene g l a d -  
fikation, erortert die theoretischen Grundlagen der heterogenen 
Katalyse in der heute erreichten relativen Durchslchtigkeit, 
die der Enzymreaktionen und zuletzt - nicht sehr erschijpfend 
- die der homogenen Lijsungskatalyse. 

Der zweite Hauptteil ist der heterogenen Katdye ge- 
widmet. Sein Aufbau moge gleichzeitig die leitenden Wchts- 
punkte der ganzen Darstellungsform kennzeichnen: All- 
gemeine -sicht. Wasserstoffbereitung. Methan, Methanol 
usw. aus Wassergas (hier auch das Kogasinverfahren). Hydrie- 
rende Crackung. Ammoniaksynthese. Uberfuhrung von 
Ammoniak in Salpeteraure. Schwefelsriureindustrie {ein- 
schlieI3lk.h Kammerverfahren). Chlor nach Deacon und Weldon 
(nur historisch wichtig). Schwefelrehigmg von Gasen. 
Katalyse in organischen Dtlmpfen (Formaldehyd u. a.). Aktive 
Kohle als Katalysator. 

Der dritte Hauptteil behandelt die Enzymreaktionen. 
Die Verfasser vertreten die Auffassung, dal3 von einer sinn- 
vollen Entwicklung fermentativer Verfahren no& groDe 
technische Erfolge zu erhoffen sind. 

Der Vierte Hauptteil enWt die homogene I.&ungs- 
katalyse, wie den Acetaldehydprozel3, die Stiirkeverzuckerung 
und Fettverseifung, die Vulkanisation und endlich die hoch- 
polymeren Kunststoffe. 

Im Vordergrund steht also die Absicht, die wirklich in 

lagen und ihren wirtschaftlichen Zusamm-en auseinander- 
zusetzen. Dieser Absicht wird eine straffe Eintdung nach 
physikakh-chemischen Gesichtspunkten vielfach mit Recht 
geopfert. Der Erfolg ist, daB der Leser ein kla.res Bild davon 
erhiilt, was in den verschiedenen Industriezweigen chemisch 
vor sich geht und auch, wie die Vorgange in ihrem Stoffbedarf 
und -absatz ineinandergreifen. 

Die Darstdung der wissensch aftlichen Grundlagen ist 
iiberall exakt und modem. ,,Blasse Theorie" wird gliicklich 
vermieden. Der deutsche Leser wird m a r  finden, daD ver- 
schiedene, fiir unsere Volkswirtschaft gegenwwg hoch- 
bedeutsame Dinge, wie etwa die Kohlehydrierung, die Kaut- 
schuksynthese, die Holzvmckerung, kiirzer besprochen 
werden, als es in einem deutschen Buch der Fall wiire, do& 
ist dies nur natiirlich. Im ganzen liegt dem Wissenschaftler 
wie dem Praktiker ein gedrihgtes Lehrbuch von grol3er Klarheit, 
sehr sachgemllljer Stoffauswahl und e r f r d c h  iibersichtlicher 
Anordnung vor, dessen Studium wsrmStens empfohlen werden 
kann. Die Ausstattung ist fiir ein engli.des Buch sehr gut. 
DerVerzicht auf Figuren, die man wegen der berechtigten 
Fortlasung von Apparatebeschreibungen nicht vermil3t, er- 
laubte einen durchaus &&lichen Preis. 

der Praxis bestehenden Verfahrm in ihren chemischen G m d -  
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PERSONAL UND HOCHSCHULNACHRICHTEN 
Dr.-Ing. h. c. 0. Wolff, Seniorchef der Firma Wolff & Co., 

Walsrode, bekannt durch seine THtigkeit in der Pdver- und 
Sprengstoff-Industrie, feierte am 26. Februar seinen 80. Ge- 
burtstag. 

Dr. phil. habil. I,.W olf erbielt inder PhilcxmpWenFakulat 
der Universitst Leipzig die Dozentur fur das Fach Chemie. 

Gestorben: Geheimrat Dr. H. Lenk, Erhgen (emerit. 
Prof. fiir Geologie und Mineralogie) in Hohenaschau im Alter 
von 75 Jahren. - Dr. H. Scheyer, Frankfurt (Main), Chemiker 

, an den Folgen bei der I. G. Farbdndustrie A.-G., Mainkur 
eines Autounfalls a m  10. Februar. - Geh. Hofrat Prof. Dr. 
Dr.-Ing. e. h. M. Wien, Jena, friiher langjlihriger Ordinarius 
fur Physik, Inhaber der Goethe-Medaille fur Kunst und 
Wissenschaft, im Alter von 71 Jahren. 

Ausland . 
Verliehen: Prof. P. Jolibois, IholeNationale Suweure  

des Mines. Paris, Pribident der Frsnzasischen Chemkhen 
Gesellscbaft. anlllDlich seines Vortrages vor der Deutschen 
Chemischen Gesellschaftl) am 29. anuar die Hofmann-Plakette. 

Gestorben: C. Pietrusky,  Chemiker in Chicago, lang- 
jaMges Mitglied des VDCh, am 29. Januar im Alter von 
72 Jahren. 

1) Vgl. 5. 139. 




